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Prufungsarrtrag gem. S 44 PatG ist gestelft 

(S3) Hydra ulisches BindemitteJ und seine Verwendung 

(§) Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Bindemittel, be- 
stehend a us einer M ie c hung aus eisenhattigem Tonerdeze- 
ment, Calciumsulfat Portlandzement und ggf. CalcJumhy- 
droxid, und seine Verwendung, welches geelgnet ist bai der 
Verwendung in puiverf5rmigen Baustoffen wie Ftiesen- und 
Belagsklebern, Spachteimassen, Estrichen o. dgl. einerseits 
der en Verarbeitungszeit (Ruheperiode) zu verlSngern und 
andererseite deren anschljeSenda AushSrtLingszeft (Hy dota- 
tion) zu verkfirzen, und zwar dadurch, daS der eisenhaltlge 
Tonerdezement einen Gehalt an 12 CaO • 7 Alj0 3 von Ideiner 
5 Gaw,-ty> aufweJst. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt ein hydraulisches Bindemittel, bestehend aus einer Mischung aus eisenhaltigem Toner- 
dezement, Calciumsulfat, Portlandzement und ggf. CalciumhydroxicL 

Pulverfermige Baustoffe wie beispielsweise Spachtelmassen, Estriche, Kleber od. dgh, welche nach deren 
Verarbeitung beschleunigte Hydratations- und Trocknungseigenschaften aufgrund hauptsachlich kristalliner 
Bindung des verwendetcn Anmachwassers besitzen sollen, werden mil speziellen Bindemitteln, den sogenannten 
Rapidbindemitteln, formuliert Diese hydraulischen anorganischen Bindemittel bestehen aus eisenhaltigem To- 
nerdezement, Calciumsulfat, Portlandzement und meist geringen Anteilen an Calciumhydroxid. Umer eisenhatti- 
gem Tonerdezement wird nachfolgend ein Tonerdezement mit einem Eisengehalt von grdGer 2JS Fe 2 0 3 Gew.-tyb 
aquivalent verstanden. 

Die jeweils gewQnschten Eigenschaften der uriterschiedlichen Baustoffe, wie z.B. Verlaufseigenschaften des 
Frischmortels, Beschleunigung oder Verzogerung der Abbindung, Maxiraierung der Festigkeiten, Erh6hung der 
Verformbarkeit des abgebundenen Produktes eta, werden Qber entsprechende Zusatze gesteuert Diese MaB- 
nahmen sind sell langem bekannt und beispielsweise in der DE-OS 21 21 695, der DE-OS 22 12 843 oder der 
DE-AS 25 34 564 beschrieben, 

Dabei soil das verwendete Bindemittelgemisch m6glichst die folgenden Eigenschaften aufweisen: 

1. einen mdglichst geringen Wasseransprucb zur Erreichung einer gegebenen Konsistenz, 

2. nach dem Vcrmischen mit Wasser Qber einen einstellbaren Zeitraum eine mdglichst geringe Erhdhung 
der Vukoutat dci Baustoffes, * 
a eine mogltchii spontanc Fcstigkcitsentwicklung im AnschluB an die Verarbeitung, 

4. eine hone Feiligkeiuent wferklung, unabhangig von der Lagerungstemperatur zwischen 5°C und 30° C und 

5. eine feste Bindung des zugegebenen Anmachwassers mbglichst innerhalb von 24 Stunden durch Bildung 
vonHydraten. 1 
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Bei der Formulierung eines Bindemtuels der eingangs genannten Art spielt die Beschaffenbeit und Qualitat 
der Rohstoffe (ciscnhaltiger Tonerdezement, Portlandzement und Calciumsulfat) eine herausragende Rolle. Die 
Eigenschaften des mit einem solchen Bindemittel formulierten Baustoffes werden insbesondere durch die 
Beschaffenheit und die Zusammenselzung des verwendeten eisenhaltigen Tonerdezementes beeinfluBt Eisen- 
haltige Tonerdezemente bestehen aus den Hauptphasen Monocalciumaluminat (CaO • AI2O3) und Calriumalu- 
miniumsihkat oder Gehlenit (2 CaO - AJ2O3 . SiO a ) sowie Mayenit (12 CaO ♦ 7 Al 2 0 3 ), sowie Glas als Neben- 
phasen, m welche unterschiedliche Gehalte an Eisen eingebaut sein kdnnen* 

Es ist ferner bekannt, daB bei der Verwendung von eisenhaltigen Tonerdezementen in Suspensionen, Spach- 
telmassen, Mdrteln und Bctonen bei gleicher Mahlfeinheit ein Gchalt an 12 CaO - 7 Al 2 0 3 von mehr als 
5 Gew.-<yo, verglichen mit solchen auf der Basis von mayenitarmen oder -freien, eisenhaltigen Tonerdezementen, 
r JS2S?! ei ir igunfi der Aushartung dieser Produkte ftthrt (LN. CHAKRABORTY, S. NARAYANAN. D. 
VENKATESWARAN, S.K, BISWAS, AJC CHATTERJEE ; Effect of Morphology on the Hydration Characteri- 
stics of High Alumina Cements; in: Calcium Aiuminate Cements, Proceedings of the International Symposium, 
Queen Mary and Westfield College, London, Mangabhai (Editor*, PP 17-26 (1990> Das bedeutet also, dafl 
eisenhaltige Tonerdezemente mit geringen Anteilen an 12 CaO - 7 A1 2 0 3 als reaktionstrage angesehen werden. 

Diese Reaktionstragheit wird anhand der Erhaitungscharakteristik von Suspensionen, hergestellt aus eisen- 
haltigen Tonerdezement mit unterschiedlichen Gehalten an 12 CaO . 7 AI2O3 und einem Wasser/Zement-Ver- 
t *~ } l?° n : 1 besonders deutUck Verglichen werden zwei gleichformutierte Suspensionen, deren Gehalt an 
12 CaO ; 7 Al^s emerseits 7,5 Gew.-% und andererseits 2JS Gew.-% betragt Betrachtet man die Erhartungsge- 
sebwindigkeit beider Suspensionen anhand der sogenannten ersten und zweiten Vicatzeit (entsprechend DIN 
1164), so milt auf, dafl die Formulierung mit dem hoheren Gehalt an 12 CaO • 7 A1 2 0 3 die erste Vicatzeit nach 
3?°™" ™** 1 *™?T, X lCatZe ^ ch 35f prreicht DemgegenQber ben6tigt eine Suspension mit einem 
Gehalt an 12 CaO . 7 A1 2 0 3 von 23 Gew-% fur die erste Vicatzeit 342 ram und fflr die zweite Vicatzeit 401 min. 

Der ErTindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein hydraulisches Bindemittel der eingangs genannten und zuvor 
miner beschnebenen Art zur Verf Ogung zu stellen, welches geeignet ist, bei der Verwendung in pulverfarnrigen 
Baustoffen wie Fliesen- und Belagsklebern, Spachtelmassen, Estrichen od.dgL einerseits deren Verarbeltungs- 
zeU (Ruheperiode) zu verlangern und andererseits deren anschlieBende Aushartungszelt (Hydratation) zu 
verjcurzen. 

Diese Aufgabe wird bei einem hydraulischen Bindemittel nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 dadurch 
geKtet dafl der eisenhaltige Tonerdezement einen Gehalt an 12 CaO • 7 AI 2 0 3 von kleiner 5 Gew.«% aufweist 

Erstaunlicherweise hat sich gezeigt, daB das Verhalten der erfxndungsgemaBen Binderaittelgemische durch 
eine ^inmierung des Gehaltes an 12 CaO ■ 7 AI2O3 im eingesetzten eisenhaltigen Tonerdezement positiv 
beemfluBt wird. Wie bereits beschrieben werden Bindemittelgemische dieser Art besonders dort eingesetzt wo 
erne scnnelle Hydratauon, d. h. Erhartung und Trocknung eines mit Wasser versetzten pulverformigen und/oder 
konugen Baustoffes gewQnscht ist Bevordie Hydratation einsetzt, soil jedoch ein zur Anwendung ausreichen- 
der Zejtraum zur VerfOgung gestellt werden, die sogenannte Ruheperiode, in der sich die rheologischen Eigen- 
schaften des FnschmOrtels mdglichst nicht verandern solien, urn eine gleichbleibende Verarbeitbarkeit des 
jeweiligen Produktes zu gewahrleisten. Die Ruheperiode wird im aUgemeinen als Verarbeitungszeit bezeichnet 

ErfindungsgemaB 1st al s o zur Optimierung der Bindemittelmischung die V erwendung eines eisenhaltigen 
Tonerdezementes mit einem moghchst geringen Anteil an 12 CaO - 7 A1 2 0 3 anzustrebetL Die gezielte Einstel- 
lung des jeweils gewOnschten Gehaltes an 12 CaO • 7 A1 2 0 3 eines eisenhaltigen Tonerdezementes, welcher 
durch Aufschmelzung einer geeigneten Rohmehlmischung und anschlieBender kontrollierter AbkOhlung herge- 
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stellt wird, ist in der von der Anmelderin hinterlegten Patentanmeldung P 43 30 596.2 beschrieben. Insofern wird 
auf den dortigen Offenbarungsgehalt voll inhaltlich Bezug genommea Alternatjv zu diesem Verfahren ist dem 
Fachmann jedoch auch das Sintern von entsprechenden Rohmehlmischungen zur Herstellung von eisenhaltigen 
und 12CaO • 7 Al 2 Oj-armen Tonerdezementen bekannt. 

Nach einer weiteren Lehre der Erfindung wird ein Bindemittel mit dem folgenden Mischungsverhaltnis 5 
vorgeschlagen: 

— eisenhaltiger Tonerdezement: 40 bis 70 Gew,-%, 

— Calciumsulfat : 1 0 bis 40 Gew.-%, 

— Portlandzement: 0,5 bis 20 Gew.-% und 10 

— Calciumhydroxid: 0 bis 5 Gew.-% 

In weiicrer Ausgestaltung der Erfindung kann der Caiciurasulfatanteil aus Caiciumsulfatdihydrat, also Gips 
(CaS0 4 • 2 H 2 0), Calciumsulfathalbhydrat (CaS04 • 1/2 H2O) oder Anhydrtt (CaSO*) bzw. aus deren Mischungen 15 
bcvtehen. 

Dai erfind tings gemfiBe Bindemittel kann zur Formuiierung von pulverfdrmigen Spachielmassen, Estrichbin- 
dcrnincin, Bclagsklebern oder DOnnbettmdrteln eingesetzt werden. 

Das crfindungsgemaBe Bindemittel und seine Verwendung soil anhand mehrerer Beispiele nachfolgend naher 
eria inert werden. 20 

Beispiel 1 

Zwei Spachielmassen, bestehend aus: 

23 

— 30 Gew.-% Rapidbindemittel, 

— 10Gew.-% Kreide, 

— 55 Gew.-% Quarzmehl, 

— 4 Gcw.-% Polyvinylacetat-Dispersionspulver sowie 

— 1 Gcw. -Vo eines Gblichen Verlaufshilfsmittels aus der Gruppe Kasein, Melaminsulfonat, Naphthalinsul- 30 
fonai u. a, 

wobei das Rapidbindemittel aus: 

— 68 Gew.-% eisenhaltigem Tonerdezement, 35 

— 25 Gcw.- % CaS0 4 « 1/2 H 2 0, 

— 6 Gcw.-% Portlandzement und 

— 1 Gew.«% Calciumhydroxid 

besteht* werden unter Verwendung eines eisenhaltigen Tonerdezementes mit ein em Gehalt an 12 CaO • 7 AJ2O3 40 
von 7,5 Gew.-<K> (SI) und 2,5 Gew>% (S2) hergestellt Diese beiden Mass en werden mit 25 Gew.-% Wasser 
(bezogen auf Pulvermasse) zu einer flieBfahigen Konsistenz angerflhrt. Die an diesen beiden Spachtelmassen 
ermitteltcn anwendungstechnischen Eigenschaften werden in Tabelle J festgehalten. 

Tabelle 1 45 



Verlaufsende (nach min) 43 X36 

1. Vicatzeit (min) 85 

2. Vicatzeit (min) 157 



50 



55 



60 



Es zeigt sich also, daB die Mischung, welche mit Hilfe des eisenhaltigen Tonerdezementes mit einem Gehalt an 
' C *9l I AI^Oi^Gfihajt von 23 Gew.-% hezfl p lich der Verarbeitungszeit und der Erhartujigsgeschwindigkeit 

iiianeerte Verarbi 



tungszett aufweist und die anschliefiende Aushartung beschleunigt ist Wahrend die Verarbeitungszeit der 
Mischung S2 mehr als dreimal so Iang ist wie die der Mischung SI, wird die erste Vicatzeit bereits 23 mm nach 
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Verlaufsende und die zweite Vicatzeit 10 rain nach der ersten Vicatzeit erreicht Demgegenaber bentttigt die 
Mischung SI bis zum Erreichen der ersten Vicatzeit 42 min nach dem Verlaufsehde and weitere 72 min nach der 
ersten Vicatzeit zum Erreichen der zweiten Vicatzeit. 

5 Beispiel 2 

Zwei Estrichrapidbindemittel werden unter Verwendung eisenhaltiger Tonerdezemente (12 CaO • 7 
Al 2 0 3 -Gehahe: 

7,5 Gew.-% und 2J5 Gew.-%) nach der folgenden Rezeptur formuliert: 

10 

— 65 Gew.-tyfc eisenhaltiger Tonerdezement, 

— 12 Gew.-% Portlandzement, 

— 22 Gew,-% CaS0 4 • 1/2 H 2 0, 

— 0,25 Gew.-% Soda und 

15 — 0,75 Gew.-% Zitronensaure. 

Hieraus werden zwei Estrichmdrtel, El und E2, hergestellt (Streckungsverhalrnis ■» 1 t 4, Wasser/Zement- 
Faktor « 0,41). Wahrend El mit Hilfe eines eisenhaltigen Tonerdezementes mit 73 Gew.-% 12 CaO • 7 AI2O3 
hergestellt wird, betragt der Gehalt dieses Minerals in dem in E2 verwendeten eisenhaltigen Tonerdezement 
20 2,5 Gew.-%. Die anwendungstechnischen Eigenschaften dieser EstrichmSrtel sind in Tabelle 2 wiedergegeben. 

Tabelle 2 
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Auch hier zeigt sich, daB eine Minimierung der Gehalte an 12 CaO • 7 AI2O3 in dem eingesetzten eisenhaltigen 
Tonerdezement die Elgenschaften des Estrichmdrtels gOnstig beeinfluflt. Die zeitliche Different zwischen der 
45 ersten und zweiten Vicatzeit betragt bei der 12 CaO - 7 AbO^-armen Mischung E2 lediglich 9 min, dagegen 
bendtigt die Mischung El 41 min. 

Interessant ist ferner die erreichte Druckf estigkeit, gemessen nach 24 h. Sie betragt bei der Mischung E2 29,6 
N/mm* und bei der Mischung El 17,9 N/mm 3 bei einer Temperatur von 20° C. Dieses Verhaltnis wird bei einer 
niedrigen Temperatur hoch deutlich verbessert, bei 5°C ist die Druckfestigkeit der Mischung E2 mit 24,9 N/mm z 
50 mehr als doppeit so groB als die Druckf estigkeit der Mischung El von 1 22 N/mm* 

Beispiel 3 

Ein piilverf5rmiger Bodenbelags- und Fliesenkleber wird unter Verwendung der betden in den Beispielen 1 
55 und 2 verwendeten eisenhaltigen Tonerdezementen nach folgender Rezeptur formuliert: 

— eisenhaltiger Tonerdezement: 26 Gew.-% 

— Portlandzement: 4 Gew.-% 
-CaS0 4 -l/2H 2 0: 9 Gew.-% 

— Vinylacetat-Copolymer-Dispersionspulver: 30 Gew,-% 

— FCalksteinraehJ: 30 Gew.-Vo 

— VerzSgerer/VerflOssiger: 1 Gew.-<Ko 

-65 Ein solcher KJeber wird vor sei ner Verwendung mit ca. 30 Gow.-yp Wasser angemischt In diesem Fall dient 

das anorganische Bindemittel (Portlandzement, eisenhaltiger Tonerdezement, Calciumsulfat) zur festen Bindung 
des Wassers in Hydratform, was somit zu einer beschleunigten Trocknung und damit verbundenen beschleunig- 
ten KJebewirkung dieses Produktes fQhrt. Auch fur diese Produkte zeigt sich, daB die Verwendung eines 1 2 



60 



8ES I AVAILABLE COPY 



w<7/ ii xo.a< rn>A uiA5>o //uoo/ rKi tuiAiti & srjiiNUii -> ithit>L.lN 1^1018/024 



t 



f 



4 



DE 43 42 407 Al 

CaO • 7 Al 2 03-reduzierten Tonerdezeraentes zu einer Verlangerung der Verarbeitungszeit und anschiieOend zu 
einer Beschleunigung der Trocknung des Produktes f Ohrt 

Patentanspriiche 
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1. Hydraulisches Bindemittel, bestehend aus einer Mischung aus eisenhaltigem Tonerdezement Calciumsul- 
fat, Portlandzement und ggf. Caiciumhydroxid, 

dadurch gekennzeichnet daB der eisenhaltige Tonerdezement e'men Gehalt an 12 CaO • 7 AI2O3 von 
kleiner 5 Gew.-% aufweist 

2. Bindemittel nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das folgende Mischungsverhaknis: 10 

— eisenhaltiger Tonerdezement: 40 bis 70 Gew.-tyb, 

— Calciumsulf at : 1 0 bis 40 Ge w> Vo, 

— Portlandzement: 0J5 bis 20 Gew.-% und 

— Caiciumhydroxid: 0 bis 5 Gew.-<>/o 15 

3. Bindemittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB der Calciumsulfatanteil des' Bindemifc- 
tels aus Calciumsulf atdihydrat (CaS0 4 • 2 H2O) besteht 

4. Bindemittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Calciumsulfatanteil aus Calcium- 20 
sulfathalbhydrat(CaS0 4 » 1/2 H a O) besteht 

5. Bindemittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Calciumsulfatanteil aus Anhydrit 
(CaSO*) besteht 

6. Bindemittel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB der Calciumsulfatanteil aus 
einer Mischung von CaS0 4 • 2 HjO, CaS0 4 • 1/2 HaO und/oder CaS0 4 besteht. 25 
7: Verwendung des Bindemittels nach einem der Anspruche I bis 6 zur Formulierung von pulverfSrmigen 
Spachtelmassen. 

a Verwendung des Bindemittels nach einem der Anspruche 1 bis 6 zur Formulierung von pulverfdrroigen 
Estrichbindemitteln. 

9. Verwendung des Bindemittels nach einem der Anspruche 1 bis 6 zur Formulierung von pulverfdrmigen 30 
Belagsklebern. 

10. Verwendung des Bindemittels nach einem der Anspruche 1 bis 6 zur Formulierung von pulverfdrmigen 
DQnnbettmorteltL 
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